
Рабочая программа по химии (среднее общее образование) 10 - 

11 классы



 

Пояснительная записка 
 

Рабочая программа по химии на уровне среднего общего образования составлена на 

основе положений и требований к результатам освоения образовательной программы, 

представленных в Федеральном государственном образовательном стандарте среднего 

общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ № 

287 от 31.05.2021, с учетом Примерной программы воспитания, Основной 

образовательной программы МКОУ «Малолокнянская СОШ» среднего общего 

образования, , примерной рабочей программы Института стратегии развития 

образования Российской Академии образования М, 2021 

в соответствии с 

- Положением о рабочей программе учебного предмета, МКОУ «Малолокнянская 

СОШ» 

\и ориентирована на реализацию в центре образования естественнонаучной и 

технологической направленностей «Точка роста», созданного на базе МКОУ 

«Малолокнянская СОШ» с целью развития у обучающихся 

естественнонаучной, математической, информационной грамотности, 

формирования критического и креативного мышления, совершенствования 

навыков естественнонаучной и технологической направленности, а также для 

практической отработки учебного материала по учебным предметам «Химия», 

«Биология», 
 

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных 

программ естественнонаучной и технологической направленностей, 

разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере 

образования и с учётом рекомендаций Федерального оператора учебного 

предмета «Химия». Образовательная программа позволяет интегрировать 

реализуемые здесь подходы, структуру и содержание при организации 

обучения химии в 8―9 классах, выстроенном на базе любого из доступных 

учебно-методических комплексов (УМК). Использование оборудования 

центра.«Точка роста» позволяет создать условия: 
 

для расширения содержания школьного химического образования; 
 

для повышения познавательной активности обучающихся в естественнонаучной области; 
 
для развития личности ребенка в процессе обучения химии, его способностей, 

формирования и удовлетворения социально значимых интересов и 

потребностей; 
 

для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных 

областях образовательной, творческой деятельности. 
 

Применяя цифровые лаборатории на уроках химии, учащиеся смогут 

выполнить множество лабораторных работ и экспериментов по программе 

основной школы. 
 

В основе программы лежат следующие законодательные акты и нормативно-

правовые документы 
 

1. Федеральный закон от 29 .12 .2012 № 273-ФЗ (ред . от 31 .07 .2020) «Об



образовании в Российской Федерации» (с изм . и доп ., вступ . в силу с 

01.09.2020) . 

2.Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета 

при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, 

протокол от 24 .12 .2018 № 16). 

3. Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» 

(утверждена постановлением Правительства РФ от 26 .12 

.2017 № 1642 (ред . от 22 .02 .2021) «Об утверждении государственной 

программы Российской Федерации «Развитие образования» 

4.Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в 

дошкольном, начальном общем, основном общем, среднем общем 

образовании), (воспитатель, учитель)» (ред. от 16.06.2019 г.) (Приказ 

Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 октября 2013г . № 544н, 

с изменениями, внесёнными приказом Министерства труда и соцзащиты РФ 

от 25 декабря 2014 г . № 1115н и от 5 августа 2016 г . № 422н) . 

5. Федеральный государственный образовательный стандарт основного 

общего образования (утверждён приказом Министерства образования и 

науки РФ от 17 декабря 2010 г . № 1897) (ред.21.12.2020) 

6..Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

общего образования (утверждён приказом Министерства образования и 
науки РФ от 17 мая 2012 г . № 413) (ред.11 .12 .2020) . 

7.Методические рекомендации по созданию и функционированию в 

общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и 

малых городах, центров образования естественнонаучной и технологической 

направленностей («Точка роста») (утверждены распоряжением 

Министерства просвещения Российской Федерации от 12 января 2021 г . № 

Р-6) 
 

8 Учебный план МКОУ "Малолокнянская средняя 

общеобразовательная школа" 
 

9. Календарный учебный график МКОУ "Малолокнянская СОШ» 
 

Срок реализации программы учебного предмета «Химия» - 2 года. 
 

Общее число учебных часов за 2 года обучения-68 , 

из них на освоение программы в 10 классе-1час, всего 34часа 

в 11 классе 1 час , всего 34 часа, 

итого в МКОУ «Малолокнянская СОШ» общее число учебных часов 68 Для 

реализации программы по химии в 10-11 классах используется учебно – 

методический комплект; О.С. Габриелян. Химия 10 класс, О .С. Габриелян .Химия 11 

класс 

Цели изучения химии в средней (полной) школе: 

•  формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность 

образования, значимость химического знания для каждого человека, 

независимо от его профессиональной деятельности; 

•  формирование у обучающихся умений различать факты и оценки, 

сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь 

критериев с определенной системой ценностей, формулировать и 

обосновывать собственную позицию; 

•  формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли 

химии в создании современной естественнонаучной картины мира; умения 

объяснять объекты и процессы окружающей действительности —



природной, социальной, культурной, технической среды, — используя для 

этого химические знания; 

•  приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, 

опыта познания и самопознания; ключевых навыков, имеющих 

универсальное значение для различных видов деятельности (навыков 

решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки 

информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, навыков 

сотрудничества, навыков безопасного обращения с веществами в 

повседневной жизни). 

Ценностные ориентиры содержания курса химии в средней (полной) 

школе не зависят от уровня изучения и определяются спецификой химии 

как науки. Понятие «ценность» включает единство объективного (сам 

объект) и субъективного (отношение субъекта к объекту), поэтому в 

качестве ценностных ориентиров химического образования выступают 

объекты, изучаемые в курсе химии, к которым у учащихся формируется 

ценностное отношение. При этом ведущую роль играют познавательные 

ценности, так как данный учебный предмет входит в группу предметов 

познавательного цикла, главная цель которых заключается в изучении 

природы. 

Основу познавательных ценностей составляют научные знания, 
научные методы познания, а ценностные ориентации, формируемые у 
учащихся в процессе изучения химии, проявляются: 

•  в признании ценности научного знания, его практической значимости, 

достоверности; 

•  в ценности химических методов исследования живой и неживой 

природы; 

•  в понимании сложности и противоречивости самого процесса 
познания как извечного стремления к Истине. 

В качестве объектов ценностей труда и быта выступают творческая 

созидательная деятельность, здоровый образ жизни, а ценностные 

ориентации содержания курса химии могут рассматриваться как 

формирование: 

•  уважительного отношения к созидательной, творческой деятельности; 

•  понимания необходимости здорового образажизни; 

•  потребности в безусловном выполнении правил безопасного 

использования веществ в повседневной жизни; 

•  сознательного выбора будущей профессиональной деятельности. 

Курс химии обладает возможностями для формирования 

коммуникативных ценностей, основу которых составляют процесс 

общения, грамотная речь. 

Ценностные ориентации курса направлены на воспитание у 

обучающихся: 

•  правильного использования химической терминологии и символики; 

•  потребности вести диалог, выслушивать мнение оппонента, 

участвовать в дискуссии; 
•  способности открыто выражать и аргументировано отстаивать свою 

точку зрения.



Планируемые результаты освоения учебного предмета 
 

Деятельность учителя в обучении химии в средней (полной) школе должна быть 

направлена на достижение обучающимися следующих личностных результатов: 
 

в ценностно-ориентационной сфере — осознание российской гражданской идентичности, 

патриотизма, чувства гордости за российскую химическую науку; 
 

в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной 

траектории или трудовой деятельности; 
 

в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) 

сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью, готовность и 

способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; 

сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности; 
 

в сфере сбережения здоровья — принятие и реализация ценностей здорового и 

безопасного образа жизни, неприятие вредных привычек (курения, употребления 

алкоголя, наркотиков) на основе знаний о свойствах наркологических и 

наркотических веществ. 
 

Метапредметные результаты освоения выпускниками средней (полной) школы курса 

химии: 
 

использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, 

применение основных методов познания (системно-информационный анализ, 

наблюдение, измерение, проведение эксперимента, моделирование, исследовательская 

деятельность) для изучения различных сторон окружающей действительности; 
 

владение основными интеллектуальными операциями: формулировка гипотезы, анализ и 

синтез, сравнение и систематизация, обобщение и конкретизация, выявление причинно-

следственных связей и поиск аналогов; 
 

познание объектов окружающего мира от общего через особенное к единичному; 
 

умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации; 
 

умение определять цели и задачи деятельности, выбирать 

средства реализации цели и применять их на практике; 
 

использование различных источников для получения химической информации, 

понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей 

коммуникации и адресата; 
 

умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 
 

готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из 

различных источников;



умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее 

— ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с 

соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 
 

владение языковыми средствами, в том числе и языком 

химии — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать 

адекватные языковые средства, в том числе и символьные (химические знаки, формулы 

и уравнения). 
 

Предметными результатами изучения химии на базовом уровне на ступени среднего 

(полного) общего образования являются: 
 

в познавательной сфере: 
 

знание (понимание) изученных понятий, законов и теорий; 
 

умение описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, 

используя для этого естественный (русский, родной) язык и язык химии; 
 

умение классифицировать химические элементы, простые и сложные вещества, в том 

числе и органические соединения, химические реакции по разным основаниям; 
 

умение характеризовать изученные классы неорганических и органических соединений, 

химические реакции; 
 

готовность проводить химический эксперимент, наблюдать за его протеканием, 

фиксировать 

результаты самостоятельного и демонстрируемого эксперимента и делать выводы; 
 

умение формулировать химические закономерности, прогнозировать свойства неизученны 

х веществ по аналогии со свойствами изученных; 
 

поиск источников химической информации, получение необходимой информации, ее 

анализ, изготовление химического информационного продукта и его презентация; 
 

— владение обязательными справочными материалами: Периодической системой химичес 

ких элементов Д. И. Менделеева, таблицей растворимости, электрохимическим рядом 

напряжений металлов, рядом электроотрицательности — 

для характеристики строения, состава и свойств атомов элементов химических 

элементов I–IV периодов и образованных ими простых и сложных веществ; 
 

— установление зависимости свойств и применения важнейших органических соединений 

от их химического строения, в том числе и обусловленных характером этого строения 

(предельным или непредельным) и наличием функциональных групп; 
 

моделирование молекул важнейших неорганических и органических веществ; 
 

понимание химической картины мира как неотъемлемой части целостной научной 

картины мира;



в ценностно-ориентационной сфере — анализ и оценка последствий для окружающей 

среды бытовой и производственной деятельности человека, связанной с производством и 

переработкой важнейших химических продуктов; 
 

в трудовой сфере — проведение химического эксперимента; развитие навыков учебной, 

проектно-исследовательской, творческой деятельности при выполнении индивидуального 

проекта по химии; 
 

в сфере здорового образа жизни — соблюдение правил безопасного обращения с 

веществами, материалами и химическими процессами; оказание первой помощи при 

отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и 

лабораторным оборудованием. 
 

Выпускник на базовом уровне научится: 
 

— понимать химическую картину мира как составную часть целостной научной 

картины мира; 
 

— раскрывать роль химии и химического производства как производительной силы 

современного общества; 
 

формулировать значение химии и ее достижений для повседневной жизни человека; 
 

устанавливать взаимосвязь между химией и другими естественными науками; 
 

формулировать основные положения теории химического строения органических 

соединений А. М. Бутлерова и 

иллюстрировать их примерами из органической и неорганической химии; 
 

аргументировать универсальный характер химических понятий, законов и теорий для 

органической и неорганической химии; 
 

формулировать Периодический закон Д. И. Менделеева и закономерности изменений в 

строении и свойствах химических элементов и образованных ими веществ на основе 

Периодической системы как графического отображения Периодического закона; 
 

характеризовать s- и p- 

элементы, а также железо по их положению в Периодической системе Д. И. Менделеева 
 

классифицировать виды химической связи и типы кристаллических решеток, объяснять 

механизмы их образования и доказывать единую природу химических связей 

(ковалентной, ионной, металлической, водородной); 
 

объяснять причины многообразия веществ, используя явления изомерии, 

гомологии, аллотропии; 
 

классифицировать химические реакции в неорганической и органической химии по 

различным основаниям и 

устанавливать специфику типов реакций от общего через особенное к единичному; 
 

характеризовать гидролиз как специфичный обменный 

процесс и раскрывать его роль в живой и неживой природе;



характеризовать электролиз как специфичный окислительно-восстановительный процесс 

и его практическое значение; 
 

характеризовать коррозию металлов как окислительно-

восстановительный процесс и предлагать способы защиты от нее; 
 

классифицировать неорганические и органические вещества; 
 

характеризовать общие химические свойства важнейших классов неорганических и 

органических соединений в плане от общего через особенное к единичному; 
 

использовать знаковую систему химического языка для отображения состава (химические 

формулы) и свойств (химические уравнения) веществ; 
 

использовать правила и нормы международной номенклатуры для названий веществ по 

формулам и, наоборот, для составления молекулярных и структурных формул соединений 

по их названиям; 
 

знать тривиальные названия важнейших в бытовом отношении неорганических и 

органических веществ; 
 

характеризовать свойства, получение и применение важнейших представителей классов 

органических соединений (алканов, алкенов, алкинов, алкадиенов, ароматических 

углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов, предельных одноосновных 

карбоновых кислот, сложных эфиров и жиров, углеводов, аминов, аминокислот); 
 

устанавливать зависимость экономики страны от добычи, транспортировки и переработки 

углеводородного сырья (нефти и природного газа); 
 

экспериментально подтверждать состав и свойства важнейших представителей изученных 

классов неорганических и органических веществ с соблюдением правил техники 

безопасности для работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием; 
 

характеризовать скорость химической реакции и ее зависимость от различных факторов; 
 

характеризовать химическое равновесие и его смещение 

в зависимости от различных факторов; 
 

производить расчеты по химическим формулам и 

уравнениям на основе количественных отношений между участниками 

химических реакций; 
 

соблюдать правила экологической безопасности во взаимоотношениях с окружающей 

средой при обращении с химическими веществами, материалами и процессами. 
 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: 
 

использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-

исследовательских задач химической тематики; 
 

прогнозировать строение и свойства незнакомых неорганических и органических веществ 

на основе аналогии;



прогнозировать течение химических процессов в зависимости от условий их протекания и 

предлагать способы управления этими процессами; 
 

устанавливать взаимосвязи химии с предметами гуманитарного цикла (языком, 

литературой, мировой художественной культурой); 
 

раскрывать роль химических знаний в будущей практической деятельности; 
 

раскрывать роль химических знаний в формировании 

индивидуальной образовательной траектории; 
 

прогнозировать способность неорганических и органических веществ проявлять 

окислительные и/или восстановительные свойства с учетом степеней окисления 

элементов, образующих их; 
 

аргументировать единство мира веществ установлением генетической связи между 

неорганическими и органическими веществами; 
 

владеть химическим языком для обогащения словарного запаса и развития речи; 
 

характеризовать становление научной теории на примере открытия Периодического 

закона и теории химического строения органических веществ; 
 

критически относиться к псевдонаучной химической информации, получаемой из 

разных источников; 
 

понимать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством (экологические, 

энергетические, сырьевые), и предлагать пути их решения, в том числе и с 

помощью химии. 
 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
 

Химия 10 класс(34 часа) 
 

Тема 1. Предмет органической химии. Теория строения органических 

соединений А. М. Бутлерова (2 ч) 
 

Теория строения органических соединений А. М. Бутлерова. Предмет органической 

химии. Органические вещества: природные, искусственные и синтетические. Особенности 

состава и строения органических веществ. Витализм и его крах. Понятие об 

углеводородах. 
 

Основные положения теории химического строения Бутлерова. Валентность. 

Структурные формулы — полные и сокращённые. Простые (одинарные) и кратные 

(двойные и тройные) связи. Изомеры и изомерия. Взаимное влияние атомов в молекуле. 

Демонстрации. Некоторые общие химические свойства органических веществ: их горение, 

плавление и обугливание. Модели (шаростержневые и объёмные) молекул органических 

соединений разных классов. Определение элементного состава органических соединений. 

Лабораторные опыты. Изготовление моделей органических соединений. 

Тема 2. Углеводороды и их природные источники(12 часов) 

Предельные углеводороды. Алканы. Определение. Гомологический ряд алканов и его 

общая формула. Структурная изомерия углеродной цепи. Радикалы. Номенклатура



алканов. Химические свойства алканов: горение, реакции замещения (галогенирование), 

реакция разложения метана, реакция дегидрирования этана. 

Непредельные углеводороды. Алкены. Этилен. Гомологический ряд алкенов. 

Номенклатура. Структурная изомерия. Промышленное получение алкенов: крекинг и 

дегидрирование алканов. Реакция дегидратации этанола, как лабораторный способ 

получения этилена. Реакции присоединения: гидратация, гидрогалогенирование, 

галогенирование,     полимеризации. Правило Марковникова. Окисление алкенов. 

Качественные реакции на непредельные углеводороды. 

Алкадиены. Каучуки. Номенклатура. Сопряжённые диены. Бутадиен-1,3, изопрен. 

Реакция Лебедева. Реакции присоединения алкадиенов. Каучуки: натуральный, 

синтетические (бутадиеновый, изопреновый). Вулканизация каучука. Резина. Эбонит. 

Алкины. Общая характеристика гомологического ряда. Способы образования названий 

алкинов.      Химические свойства ацетилена:      горение,      реакции      присоединения: 

гидрогалогенирование, галогенирование, гидратация (реакция Кучерова), ─ его получение 

и применение. Винилхлорид и его полимеризация в полихлорвинил. 

Арены. Бензол, как представитель ароматических углеводородов. Строение его молекулы 

и свойства физические и химические свойства: горение, реакции замещения — 

галогенирование, нитрование. Получение и применение бензола. 

Природный и попутный газы. Состав природного газа. Его нахождение в природе. 

Преимущества природного газа как топлива. Химическая переработка природного газа: 

конверсия, пиролиз. Синтез-газ и его применение. 

Попутные газы, их состав. Переработка попутного газа на фракции: сухой газ, пропан-

бутановая смесь, газовый бензин. 

Нефть и способы её переработки. Состав нефти и её переработка: перегонка, крекинг, 

риформинг. Нефтепродукты и их получение. Понятие об октановом числе. Химические 

способы повышения качества бензина. 

Каменный уголь и его переработка. Коксование каменного угля и его продукты: 

коксовый газ, аммиачная вода, каменноугольная смола, кокс. Газификация каменного угля. 

Демонстрации. Горение предельных и непредельных углеводородов: метана, этана, 

ацетилена. Качественные реакции на непредельные углеводороды: обесцвечивание 

этиленом и ацетиленом растворов перманганата калия и бромной воды. Отношение бензола 

к этим окислителям. Дегидратация этанола. Гидролиз карбида кальция. Коллекции «Нефть 

и нефтепродукты», «Каменный уголь и продукты его переработки», «Каучуки». Карта 

полезных ископаемых РФ. 

Лабораторные опыты. Обнаружение продуктов горения свечи. Исследование свойств 

каучуков. 

Тема 3.Кислород- и азотсодержащие органические соединения(14 часов) Одноатомные

 спирты. Определение. Функциональная гидроксильная группа. 

Гомологический     ряд предельных одноатомных спиртов.     Изомерия положения 

функциональной группы. Водородная связь. Химические свойства спиртов. Альдегидная 

группа. Реакция этерификации, сложные эфиры. Применение спиртов. Действие 

метилового и этилового спиртов на организм человека. 

Многоатомные спирты. Этиленгликоль, как представитель двухатомных и глицерин, как 

представитель трёхатомных спиртов. Качественная реакция на многоатомные спирты, их 

свойства, получение и применение. Понятие об антифризах. 

Фенол. Строение, получение, свойства и применение фенола. Качественные реакции на 

фенол. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. 

Альдегиды и кетоны. Формальдегид и ацетальдегид, как представители альдегидов, 

состав их молекул. Функциональная карбонильная группа. Качественные реакции на 

альдегиды. Свойства, получение и применение формальдегида и ацетальдегида. Реакции 

поликонденсации для формальдегида. Понятие о кетонах на примере ацетона.



Карбоновые кислоты. Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых 

кислот. Жирные карбоновые кислоты. Химические свойства карбоновых кислот. 

Получение и применение муравьиной и уксусной кислот. 

Сложные эфиры. Жиры. Реакция этерификации. Сложные эфиры. Жиры, их состав и 

гидролиз (кислотный и щелочной). Мыла. Гидрирование жиров. 

Углеводы. Углеводы. Моносахариды. Глюкоза как альдегидоспирт. Сорбит. 

Молочнокислое и спиртовое брожение. Фотосинтез. Дисахариды. Сахароза. Полисахариды: 

крахмал, целлюлоза. 

Амины. Аминогруппа. Амины предельные и ароматические. Анилин. Получение аминов. 

Реакция Зинина. Химические свойства и применение аминов. 

Аминокислоты. Аминокислоты, состав их молекул и свойства, как амфотерных 

органических соединений. Глицин, как представитель аминокислот. Получение 

полипетидов реакцией поликонденсации. Понятие о пептидной связи. 

Белки. Строение молекул белков: первичная, вторичная и третичная структуры. 

Качественные реакции на белки, их гидролиз, денатурация и биологические функции. 

Демонстрации. Получение альдегидов окислением спиртов. Качественная реакция на 

многоатомные спирты. Зависимость растворимости фенола в воде от температуры. 

Взаимодействие с бромной водой и хлоридом железа(III), как качественные реакции на 

фенол. Реакции серебряного зеркала и со свежеполученным гидроксидом меди(II) при 

нагревании, как качественные реакции на альдегиды. Образцы муравьиной, уксусной, 

пальмитиновой и стеариновой кислот и их растворимость в воде. Альдегидные свойства и 

свойства многоатомных спиртов глюкозы в реакции с гидроксидом меди(II). 

Идентификация крахмала. Качественные реакции на белки. 

Лабораторные опыты. Сравнение скорости испарения воды и этанола. Растворимость 

глицерина в воде. Химические свойства уксусной кислоты. Определение непредельности 

растительного масла. Идентификация крахмала в некоторых продуктах питания. 

Изготовление крахмального клейстера. Изготовление моделей молекул аминов. 

Изготовление модели молекулы глицина. 

Практическая работа. Идентификация органических соединений. 

Тема 4. Органическая химия и общество(5 часов) 

Биотехнология. Периоды её развития. Три направления биотехнологии: генная (или 

генетическая) инженерия; клеточная инженерия; биологическая инженерия. Генетически 

модифицированные организмы (ГМО) и трансгенная продукция. Клонирование. 

Иммобилизованные ферменты и их применение. 

Полимеры. Классификация полимеров. Искусственные полимеры: целлулоид, ацетатный 

шёлк, вискоза, целлофан. 

Синтетические полимеры. Полимеризация и поликонденсация, как способы получения 

полимеров. Синтетические каучуки. Полистирол, тефлон и поливинилхлорид, как 

представители пластмасс. Синтетические волокна: капрон, найлон, кевлар, лавсан. 

Демонстрации. Коллекции каучуков, пластмасс, синтетических волокон и изделий из них. 

Ферментативное разложение пероксида водорода с помощью каталазы свеженатёртых 

моркови или картофеля. 

Лабораторные опыты. Ознакомление с коллекциями каучуков, пластмасс и волокон. 

Практическая работа. Распознавание пластмасс и волокон. 
 

Химия 11 класс. (34 часа) 

Тема 1.Строение веществ(9 часов) 

Основные сведения о строении атома. Строение атома: состав ядра (нуклоны) и 

электронная оболочка. Понятие об изотопах. Понятие о химическом элементе, как 

совокупности атомов с одинаковым зарядом ядра. 

Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева в свете свете учения 

о строении атома. Физический смысл принятой в таблице Д. И. Менделеева символики:



порядкового номера элемента, номера периода и номера группы. Понятие о валентных 

электронах. Отображение строения электронных оболочек атомов химических элементов с 

помощью электронных и электронно-графических формул. 

Объяснение закономерностей изменения свойств элементов в периодах и группах 

периодической системы, как следствие их электронного строения. Электронные семейства 

химических элементов. 

Сравнение Периодического закона и теории химического строения на философской 

основе: предпосылки открытия Периодического закона и теории химического строения 
органических соединений; роль личности в истории химии; значение практики в 

становлении и развитии химических теорий. 

Ионная химическая связь и ионные кристаллические решётки. Катионы и анионы: их 

заряды и классификация по составу на простые и сложные. Представители. Понятие об 

ионной химической связи. Ионная кристаллическая решётка и физические свойства 

веществ, обусловленные этим строением. 

Ковалентная химическая связь. Атомные и молекулярные кристаллические решётки. 

Понятие о ковалентной связи. Электроотрицательность, неполярная и полярная 

ковалентные связи. Кратность ковалентной связи. Механизмы образования ковалентных 

связей: обменный и донорно- акцепторный. Полярность молекулы, как следствие 

полярности связи и геометрии молекулы. Кристаллические решётки с этим типом связи: 

молекулярные и атомные. Физические свойства веществ, обусловленные типом 

кристаллических решёток. 

Металлическая связь. Понятие о металлической связи и металлических кристаллических 

решётках. Физические свойства металлов на основе их кристаллического строения. 

Применение металлов на основе их свойств. Чёрные и цветные сплавы. 

Водородная химическая связь. Межмолекулярная и внутримолекулярная водородные 

связи. Значение межмолекулярных водородных связей в природе и жизни человека. 

Полимеры. Получение полимеров реакциями полимеризации и поликонденсации. 

Важнейшие представители пластмасс и волокон, их получение, свойства и применение. 

Понятие о неорганических полимерах и их представители. 

Дисперсные системы. Понятие о дисперсной фазе и дисперсионной среде. Агрегатное 

состояние размер частиц фазы, как основа для классификации дисперсных систем. 

Эмульсии, суспензии, аэрозоли ─ группы грубодисперсных систем, их представители. Золи 

и гели ─ группы тонкодисперсных систем, их представители. Понятие о синерезисе и 

коагуляции. 

Демонстрации. Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева в 

различных формах. Модель ионной кристаллической решётки на примере хлорида натрия. 

Минералы с этим типом кристаллической решёткой: кальцит, галит. Модели молекулярной 

кристаллической решётки на примере «сухого льда» или иода и атомной кристаллической 

решётки на примере алмаза, графита или кварца. Модель молярного объёма газа. Модели 

кристаллических решёток некоторых металлов. Коллекции образцов различных 

дисперсных систем. Синерезис и коагуляция. 

Лабораторные опыты. Конструирование модели металлической химической связи. 

Получение коллоидного раствора куриного белка, исследование его свойств с помощью 

лазерной указки и проведение его денатурации. Получение эмульсии растительного масла 

и наблюдение за её расслоением. Получение суспензии «известкового молока» и 

наблюдение за её седиментацией. 
 
Тема 2.Химические реакции(12 часов) 

Классификация химических реакций. Аллотропизация и изомеризация, как реакции без 

изменения состава веществ. Аллотропия и её причины. Классификация реакций по 

различным основаниям: по числу и составу реагентов и продуктов, по фазе, по



использованию катализатора или фермента, по тепловому эффекту. Термохимические 

уравнения реакций. 

Скорость химических реакций. Факторы, от которых зависит скорость химических 

реакций: природа реагирующих веществ, температура, площадь их соприкосновения 

реагирующих веществ, их концентрация, присутствие катализатора. Понятие о катализе. 

Ферменты, как биологические катализаторы. Ингибиторы, как «антонимы» катализаторов 

и их значение. 

Химическое равновесие и способы его смещения. Классификация химических реакций 

по признаку их направления. Понятие об обратимых реакциях и химическом равновесии. 

Принцип Ле-Шателье и способы смещения химического равновесия. Общая 

характеристика реакций синтезов аммиака и оксида серы(VI) и рассмотрение условий 

смещения их равновесия на производстве. 

Гидролиз. Обратимый и необратимый гидролизы. Гидролиз солей и его типы. Гидролиз 

органических соединений в живых организмов, как основа обмена веществ. Понятие об 

энергетическом обмене в клетке и роли гидролиза в нём. 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления и её определение по 

формулам органических и неорганических веществ. Элементы и вещества, как окислители 

и восстановители. Понятие о процессах окисления и восстановления. Составление 

уравнений химических реакций на основе электронного баланса. 

Электролиз расплавов и растворов электролитов. Характеристика электролиза, как 

окислительно-восстановительного процесса. Особенности электролиза, протекающего в 

растворах электролитов. Практическое применение электролиза: получение галогенов, 

водорода, кислорода, щелочных металлов и щелочей, а также алюминия электролизом 

расплавов и растворов соединений этих элементов. Понятие о гальванопластике, 

гальваностегии, рафинировании цветных металлов. 

Демонстрации. Растворение серной кислоты и аммиачной селитры и фиксация тепловых 

явлений для этих процессов. Взаимодействия растворов соляной, серной и уксусной кислот 

одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) цинка и взаимодействие 

одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной 

кислоты, как пример зависимости скорости химических реакций от природы веществ. 

Взаимодействие растворов тиосульфата натрия концентрации и температуры с раствором 

серной кислоты. Моделирование «кипящего слоя». Использование неорганических 

катализаторов (солей железа, иодида калия) и природных объектов, содержащих каталазу 

(сырое мясо, картофель) для разложения пероксида водорода. Взаимодействие цинка с 

соляной кислотой нитратом серебра, как примеры окислительно-восстановительной 

реакций и реакции обмена. Конструирование модели электролизёра. Видеофрагмент с 

промышленной установки для получения алюминия. 

Лабораторные опыты. Иллюстрация правила Бертолле на практике ─ проведение реакций 

с образованием осадка, газа и воды. Гетерогенный катализ на примере разложения 
пероксида водорода в присутствии диоксида марганца. Смещение равновесия в системе 

Fe3+ + 3CNS− ↔ Fe(CNS)3. Испытание индикаторами среды растворов солей различных 

типов. Окислительно-восстановительная реакция и реакция обмена на примере 
взаимодействия растворов сульфата меди(II) с железом и раствором щелочи. 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Химическая реакция». 

Тема 3. Вещества и их свойства(9 часов) 

Металлы. Физические свойства металлов, как функция их строения. Деление металлов на 

группы в технике и химии. Химические свойства металлов и электрохимический ряд 

напряжений. Понятие о металлотермии (алюминотермии, магниетермии и др.). 

Неметаллы. Благородные газы. Неметаллы как окислители. Неметаллы как 

восстановители. Ряд электроотрицательности. Инертные или благородные газы. 

Кислоты неорганические и органические. Кислоты с точки зрения атомно-

молекулярного учения. Кислоты с точки зрения теории электролитической диссоциации.



Кислоты с точки зрения протонной теории. Общие химические свойства кислот. 

Классификация кислот. 

Основания неорганические и органические. Основания с точки зрения атомно-

молекулярного учения. Основания с точки зрения теории электролитической диссоциации. 

Основания с точки зрения протонной теории. Классификация оснований. Химические 

свойства органических и неорганических оснований. 

Амфотерные соединения неорганические и органические. Неорганические амфотерные 

соединения: оксиды и гидроксиды, ─ их свойства и получение. Амфотерные органические 

соединения на примере аминокислот. Пептиды и пептидная связь. 

Соли. Классификация солей. Жёсткость воды и способы её устранения. Переход карбоната 

в гидрокарбонат и обратно. Общие химические свойства солей. 

Демонстрации. Коллекция металлов. Коллекция неметаллов. Взаимодействие 

концентрированной азотной кислоты с медью. Вспышка термитной смеси. Вспышка 

чёрного пороха.     Вытеснение галогенов     из их растворов другими галогенами. 

Взаимодействие паров концентрированных растворов соляной кислоты и аммиака («дым 

без огня»). Получение аммиака и изучение его свойств. Различные случаи взаимодействия 

растворов солей алюминия со щёлочью. Получение жёсткой воды и устранение её 

жёсткости. 

Лабораторные опыты. Получение нерастворимого гидроксида и его взаимодействие с 

кислотой. Исследование концентрированных растворов соляной и уксусной кислот 

капельным методом при их разбавлении водой. Получение амфотерного гидроксида и 

изучение его свойств. Проведение качественных реакций по определению состава соли. 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Вещества и их 

свойства». 

Тема 4. Химия и современное общество(4часа) 

Производство аммиака и метанола. Понятие о химической технологии. Химические 

реакции в производстве аммиака и метанола. Общая классификационная характеристика 

реакций синтеза в производстве этих продуктов. Научные принципы, лежащие в основе 

производства аммиака и метанола. Сравнение этих производств. 

Химическая грамотность как компонент общей культуры человека. Маркировка 

упаковочных материалов, электроники и бытовой техники, экологичного товара, продуктов 

питания, этикеток по уходу за одеждой. 

Демонстрации. Модель промышленной установки получения серной кислоты. Модель 

колонны синтеза аммиака. Видеофрагменты и слайды о степени экологической чистоты 

товара. 

Лабораторные опыты. Изучение маркировок различных видов промышленных и 

продовольственных товаров. 
 
 
 
 
 

Тематическое планирование 
 
 

№ Наименование раздела, темы 

п/п 

Химия 10 класс. 
 
 

1  Предмет органической химии. Теория строения 

органических соединений А. М. Бутлерова 

2 Углеводороды и их природные источники 

Количество часов по разделам, 

темам 

34 

 

2 
 
 

12



3 Кислород- и азотсодержащие органические соединения 14 

4         Органическая химия и общество                                                                        5 

5         Повторение и обобщение курса. Подведение итогов                                       1 

учебного года. 

Химия 11 класс. 34 

6 Строение веществ                                                                                                 9 

 

7  12 

Химические реакции 

8  9 

Вещества и их свойства 

9  3 

Химия и современное общество 

10 Повторение и обобщение курса. Подведение итогов 1 

учебного года 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Календарно-тематическое планирование 

Химия 10 класс 
 

 
№ 

п/п 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 

3 

 

Наименование раздела, 

темы 
 

Тема «Введение» 

Вводный инструктаж по 

технике            безопасности. 

Предмет           органической 

химии. 

Тема 1 

«Теория строения 

органических 

соединений» 

Теория химического 

строения А.М. Бутлерова. 

Основные положения. 

Теория химического 

строения А.М. Бутлерова. 

Тема 2 «Углеводороды» 

Количество 

часов по 

разделам, 

темам 

1 
 
 

1 
 
 
 
 

2 
 
 
 

1 
 
 

1 
 

10 

 

Дата 

по 

плану 
 
 
 
 

05.09 
 
 
 
 
 
 
 
 

12.09 
 
 

19.09 

Дата Использование 

по оборудования 

факту центра «Точка 

роста»



 

 
 
 

4 
 
 
 
 
 

5 
 
 

6 
 
 

7 
 

8 
 

9 

10 
 

11 
 
 

12 
 
 
 

13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 
 
 
 
 

15 
 

16 
 

17 

19 

20 

21 
 

22 
 

23 

 
 

Природный газ. 

Характеристика алканов по 

составу,         строению         и 

свойствам. 
 
 

Изомерия и номенклатура 

алканов. Химические 

свойства. Применение. 

Характеристика алкенов по 

составу,        строению и 

свойствам. 

Химические свойства и 

применение алкенов. 

Алкадиены:               состав, 

строение, свойства 

Алкины. Ацетилен. 

Арены. 

Нефть и способы ее 

переработки. 

Обобщение и 

систематизация знаний по 

теме «Углеводороды» 

Контрольная работа №1 

«Углеводороды». 

Административный 

контроль. 

Тема 3 

«Кислородсодержащие 

органические 

соединения» 
 
 
 

Спирты: состав, строение, 

физические свойства.. 
 
 
 

Классификация спиртов. 

химические свойства 

Фенол: состав, строение, 

свойства, применение. 

Альдегиды и кетоны. 

Карбоновые кислоты. 

Сложные эфиры. Жиры. 

Углеводы. 

Дисахариды и 

полисахариды. 

Обобщение                            и 

систематизация знаний по 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

1 26.09 датчики 

температуры, 

рн-метр, 

электропроводности 
 

1 03.10 
 
 

1 10.10 
 

1 17.10 
Датчик температуры 

 

1 24.10 
 

1               14.11 

1               21.11 
 

1 28.11 
 
 

1 05.12 
 
 
 

1 19.12 
 
 
 

11 
 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

1 12.12 датчики 

температуры, 

рн-метр 

,электропроводности 
 

1 26.12 
 

1 09.01 
 

1 16.01 

1 23.01 Датчик рН 

1 30.01 

1 06.02 

1 13.02 
Датчик рН 

 

1 20.02



 

 
 
 

24 
 
 
 
 
 

25 

26 

27 
 
 

28 
 
 
 
 
 

29 
 
 
 
 
 
 

30 
 

31 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

32 
 

33 
 

34 

теме «Кислородсодержащие 

органические соединения». 

Контрольная работа №2 

«Кислородсодержащие 

органические соединения». 

Тема 4 «Азотсодержащие 

органические 

соединения» 

Амины. Анилин. 

Аминокислоты. Белки. 

Нуклеиновые кислоты. 

Обобщение и 

систематизация знаний по 

теме «Азотсодержащие 

органические соединения. 
 
 

Практическая работа №1 

«Идентификация 

органических соединений» 
 
 

Тема 5 «Биологически 

активные вещества» 

Ферменты. 

Витамины, гормоны, 

лекарства. 

Тема 6 «Искусственные и 

синтетические 

органические 

соединения» 

Искусственные                   и 

синтетические 

органические вещества.. 

Полимеры .Практическая 

работа №2 

Промежуточная 

аттестация по итогам 

учебного года 

Анализ итоговой работы 

Повторение и обобщение 

по итогам года 

 
 
 

1 27.02 
 
 

6 
 

1 06.03 Датчик рН 

1 13.03 

1 20.03 
 
 

1 03.04 
 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

1 10.04 датчики 

температуры, 

рн-метр, 

электропроводности 
 

2 
 

1 17.04 
 

1 24.04 
 
 

2 
 
 
 
 

1 08.05 
 
 
 

1 15.05 
 

1 22.05 
 

1 29.05



Календаро-тематическое планирование 11 класс 
 

№ п/п Наименование раздела,темы Количес Дата по плану 

тво 

часов по 

разделам 

,темам 

Использование 

оборудования 

центра «Точка 

роста» 

 
 
 
 
 

Тема 1. Строение атома. 3 
 
 
 

1        Атом – сложная частица.                             1            07.09 

2        ПЗ и ПС химических элементов                 1            14.09 

Д.И.Менделеева и строение атома. 

Тема 2. Строение вещества. 14 

3  Виды химической связи. Типы 1 21.09 

кристаллических решеток. 

4 Ионная химическая связь. 1 28.09 
 
 

5 Ковалентная химическая связь. 1 05.10 
 
 

6 Металлическая химическая связь. 1 12.10 

7 Водородная химическая связь. 1 19.10 

8 Решение задач по теме «химическая 1 26.10 

связь» 

9        Полимеры                                                      1            09.11 

10       Дисперсные системы и растворы.               1            16.11 

 
 
 
 
 
 
 

Датчик 

электропроводнос 

ти 

Датчик 

электропроводнос 

ти 
 
 
 
 
 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB,датчики 

температуры,рн-

метр,электропровод 

ности 
 
11  Практическая 1 23.11 

работа1.Получение,собирание и 

распознавание газов. 

12 Состав вещества. Смеси. 1 30.11 
 

13  Решение расчетных задач по теме 1 07.12 

растворы и смеси. 

14  Теория химического строения 1 14.12 

органических соединений А.М. 

Бутлерова 

Прибор для 

получения газов



 

15  Контрольная работа 1 по темам 1 21.12 

«Строение атома» и «Строение 

вещества» 

16  Урок повторения и коррекции по 1 28.12 

теме «Строение атома» и «Строение 

вещества» 

Тема 3. Химические реакции. 8 

17  Классификация химических 1 11.01 

реакций в органической и 

неорганической химии. 
 
 
 
 
 

18  Окислительно-восстановительные 1 18.01 

реакции. Классификация ОВР. 

19  Составление уравнений овр 1 25.01 

методом электронного баланса и 

полуреакций 

20 Скорость химических реакций. 1 01.02 
 
 
 
 
 
 
 
 

21  Обратимость химических реакций. 1 08.02 

Химическое равновесие и способы 

его смещения. 

22 Электролитическая диссоциация. 1 15.02 
 
 
 
 
 
 
 
 

23  Гидролиз органических и 1 22.02 

неорганических соединений. 

24 Электролиз 1 29.02 
 
 
 
 
 
 
 
 

25  Урок повторения и обобщения 1 07.03 

знаний. 

Тема 4. Вещества и их свойства. 9 

 
 
 
 
 
 
 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB,датчики 

температуры,рн-

метр, 

электропроводност 

и 
 
 
 
 
 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

датчики 

температуры,рн-

метр, 

электропроводност 

и 
 
 
 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

датчики 

температуры,рн-

метр, 

электропроводност 

и 

Датчик рН 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

датчики 

температуры,рн-

метр, 

электропроводнос 

ти



 

26  Классификация веществ. Металлы. 1 14.03 

Неметаллы. 

27  Химические свойства металлов и 1 21.03 

неметаллов. 
 
 
 
 
 
 
 

28  Кислоты органические и 1 04.04 

неорганические. 

29  Основания органические и 1 11.04 

неорганические. 

30           Соли.                                                         1               18.04 

31           Генетическая связь между классами     1               25.04 

органических и неорганических 

веществ. 

32  Контрольная работа №2 по теме 1 02.05 

«Вещества и их свойства». 

33  Практическая работа № 2. Решение 1 16.05 

экспериментальных задач на 

идентификацию неорганических и 

органических соединений 
 
 
 

34 Итоговый урок 1 23.05 

 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

датчики 

температуры,рн-

метр, 

электропроводнос 

ти 

Датчик рН 
 

Датчик рН 
 
 
 
 
 
 
 
 

Цифровая 

лаборатория 

RELAB, 

датчики 

температуры,рн-

метр, 

электропроводности



Учебно-методическое обеспечение 
 

1. О.С.Габриелян. Химия.10 класс. Базовый уровень. Учебник. М.:Дрофа,2017г; 

1. О.С.Габриелян. Химия.11 класс. Базовый уровень. Учебник. М.:Дрофа,2017г; 

2. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. Настольная книга для учителя.М.:Дрофа,2017; 

3. И.Г. Хомченко. Сборник задач по химии для средней школы..М.Новая Волна.2016 

4. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. Методическое пособие для учителя.Химия- 

10.М.:Дрофа,2017 

5. В.Б. Воловик, Е.Д. Крутецкая. Органическая химия. Упражнения и задачи. СПб.: 

Изд-во А.Кардакова,2017 

6. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, Е.Е. Остроумова. Органическая химия в тестах, 

задачах, упражнениях.10 класс.М.:Дрофа,2015; 

7. Контрольно-измерительные материалы.Химия:10 класс/Сост. Н.П. 

Троегубова.М.:ВАКО,2015 

интернет -ресурсы 

Химическая наука и образование в России http://www.chem.msu.su/rus 

Химия и Жизнь – XXI век http://www.hij.ru 

Газета «Химия» и сайт для учителя «Я иду на урок химии» 

http://him.1september.ru 

ChemNet: портал фундаментального химического образования 

http://www.chemnet.ru 

АЛХИМИК: сайт Л.Ю. Аликберовой 

http://www.alhimik.ru 

Основы химии: образовательный сайт для школьников и студентов 

http://www.hemi.nsu.ru 

Химия в Открытом колледже 

http://www.chemistry.ru 

WebElements: онлайн-справочник химических элементов 

http://webelements.narod.ru 

Белок и все о нем в биологии и химии 

http://belok-s.narod.ru 

Виртуальная химическая школа 

http://maratakm.narod.ru 

Занимательная химия: все о металлах 

http://all-met.narod.ru 

Мир химии 

http://chem.km.ru 

Кабинет химии: сайт Л.В. Рахмановой 

http://www.104.webstolica.ru 

Коллекция «Естественнонаучные эксперименты»: химия 

http://experiment.edu.ru 

Органическая химия: электронный учебник для средней школы 

http://www.chemistry.ssu.samara.ru 

Химия для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и 

неорганической химии 

http://school-sector.relarn.ru/nsm/ 

Химия для школьников: сайт Дмитрия Болотова 

http://chemistry.r2.ru 

Школьная химия 

http://schoolchemistry.by.ru 

Электронная библиотека по химии и технике 

http://rushim.ru/books/books.htm



 

Цифровая лаборатория центра «Точка роста» 

Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ), программно-аппаратный 

комплекс, датчиковая система — комплект учебного оборудования, 

включающий измерительный блок, интерфейс которого позволяет 

обеспечивать связь с персональным компьютером, и набор датчиков, 

регистрирующих значения различных физических величин. 

. Датчик температуры термопарный предназначен для измерения 

температур до 900 ◦С. Используется при выполнении работ, связанных с 
измерением температур пламени, плавления и разложения веществ. 

Датчик оптической плотности (колориметр) – предназначен для измерения 

оптической плотности окрашенных растворов. Используется при изучении 

тем «Растворы», «Скорость химических реакций», определении концентрации 

окрашенных ионов. 

Датчик рН предназначен для измерения водородного показателя (рН) водных 

растворов в различных исследованиях объектов окружающей среды. 

Датчик электропроводности предназначен для измерения удельной 

электропроводности жидкостей, в том числе и водных растворов веществ. 

Применяется при изучении теории электролитической диссоциации, 

характеристик водных растворов. 

Датчик температуры окружающей среды. 
Микроскоп цифровой предназначен для изучения формы кристаллов и наблюдения за 

ростом кристаллов. 

Пипетка-дозатор — приспособление, используемое в лаборатории для 

отмеривания определённого объёма жидкости. Пипетки выпускаются 

переменного и постоянного объёма. В комплекты оборудования для 

медицинских классов входят удобные пипетки- дозаторы одноканальные, 

позволяющие настроить необходимый объём отбираемой жидкости в трёх 

различных диапазонах. 

Баня комбинированная предназначена для нагрева стеклянных и фарфоровых 

сосудов, когда требуется создать вокруг нагреваемого сосуда равномерное 

температурное поле, избежать использования открытого пламени и раскалённой 

электрической спирали. Корпус комбинированной бани сделан из алюминия. 

Жидкостная часть комбинированной бани закрывается кольцами различного 

диаметра. 

Прибор для получения газов используется для получения небольших 

количеств газов: водорода, кислорода (из пероксида водорода), углекислого 

газа. 


